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Titolos Reattore oatalitico pseudo-isotermo. 

DESCR1SIONE 

Campo di applicazione 

La presente invenzione si riferisce, nel BU o aspetto piu 
generals, ad un reattore chimico pseudo-isotermo per 
reaaioni catalitione, comprandente un mantello 
sostanzialmente cilindrico chiuso alle contrapposte 
estremita da rispettivi fondi, una zona di reazione 
definite in detto mantello ed in cui e eupportato almeno un 
rispettivo letto catalitico e una pluralita di scanibiatori 
di calore a piaBtre eituati in detta zona di reazione. 

Nel eeguito della descrizione e nelle successive 
rivendicazioni, con il terraine "reattore pseudo-isotermo" 
ei intende individuare un reattore per reazioni chimiche in 
cui la temperature di reazione viene controllata in un 
ambito di valori limit ato nell'intorno di un prefiesato 
valore ottimale. 

In particolare, la presente invenzione concerns un reattore 
del tipo suddetto strutturato in modo che, con riferimento 
all'asse principale del reattore, 1 ' attraversamento della 
zona di reazione, da parte dei reagent i e dei prodotti di 
reazione, awenga in sense assiale. Nel seguito della 
descrizione e nelle successive rivendicazioni, un tale 
reattore sara chiamato anche reattore pseudo-isotermo 
5 assiale. 

Tecnica Nota 

Come e note, il controllo della temperature alia guale 
awiene una reazione chimiea riveste grande importanza, 



15 



20 



.2033 182 51 M. ZRRDI & CO. +41 091 9106509 



NR. 649 P. 9 



- 2 - 

poichS da esso dipendono le prestazioni e le rese del 
proceseo di detta reazione. 

Tale controllo awiene Bomministrando o sottraendo calore, 
in modo appropriate*, al o dall' ambiente in cui detta 
5 reazione S realizzafca. 

A tale scopo, sono largamente impiegati seambiatori di 
calore, percorsi da un fluido operativo responsabile del 
trasporto di calore. 

Nel caso di reattori chimici del tipo considerate (reattori 
10 pseudo-isotermi assiali) sono utilizzate unita di scambio 
termico costituite da una plurality di Bcambiatori di 
calore, piastriforrai, scatolati, immersi nella massa di. 
catalizzatore . 

Tali seambiatori dl calore sono dieposti su piani tutti 
15 paralleli tra loro e parallel! all'asse principale del 
reattore, al fine di controllare e rendere il pia uniforme 
possibile lo acambio di calore fra massa di catalizzatore e 
fluido operativo. 

Ufc esempio di tali reattori chimici S presentato nel 
20 documento US 4,820,493. 

Per quanto vantaggiose sotto diversi punti di vista, tali 
unitS. di scambio termico coinvolgono un grave e 
riconosciuto inconveniente , Infatti, quando alio scambio 
termico si vuole interessare nel modo piCl uniforme 
25 possibile l'intera massa di catalizzatore, come § 
generalmente richieeto, tali units di scambio termico 
comprendono necessariaraente scambiatori di calore a piastre 
di different! dimensioni; per questa ragione, la 
produzione, il ■ roagazzinaggio, il trasporto di tali 
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scambiatori risulta molto laborioea e antieconamica, cosi 

come risulta laborioso ed antieconomicp 1 ' asserablaggio e la 

messa in opera delle unit a di scambio termico da easi 
costituite. 

5 Bommario dell' invenzione 

II problema tecnico alia base del presente trovato § quello 
di eacogitare un reattore chimico del tipo sopracitata 
avente caratterietiche strutturali e funsionali tali da 
permettere un efficace controllo della pseudo-ieotermicit& 
10 della reazione in eeso realizsata consentendo al tempo 
stesso 1'impiego di scattibiatori di calore a piastre, tutti 
di uguali dimension! « 

11 suddetto problema tecnico 3 risolto da un reattore 
chimico pseudo-isoterrao aesiale, comprendente tin mantello 

15 soatanzialmente oilindrico, ad asse vertical e, chiuso alle 
contrapposte estremita da rispettivi fondi, superiore e 
infer iore r una zona di reazione, definita in detto mantello 
ed in cui £ supportato un riepettivo letto catalitico e una 
pluralita di scambiatori di calore piastrifonni, scatolati, 

20 appiattiti, a forma di parallelepiped© , event i lati lunghi 
vertical! e lati corti parallel! ad uno stesso diametro del 
mantello, caratterizzato dal fatto che detti scanibiatori 
sono tutti uguali e dal fatto che i rispettivi lati corti 
hanno estremita disposte su immaginarie superfici 

25 cilindriche aventi raggio uguale al raggio intemo del 
mantello e centrl disposti tutti su uno stesso diametro del 
mantello. 

Sorprendentemente @ stato riscontrato che, disponendo 
scanibiatori di calore all 7 intemo di un reattore nella 
30 maniera succitata, S possibile irapiegare scanibiatori tutti 
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generalmente delle at esse ditnensioni, risolvendo coal il 
problema teonico e superando gli incoavenienti della 
tecnica nota cosl come sopra descritti. 

Ulterior! caratteristiche e i vantaggi del trovato 
5 risulteranno maggiormente dalla descrizione dettagliata di 
un eeempio di realizzazione di un reattore chimico second© 
il trovato, fatta qui di eeguito con riferimento ai disegni 
allegati, a titolo indicativo e non limitative- 

Breve desorizione delle figure 

10 La figura 1 mostra schematicamente in sezione verticale un 
reattore chimico per la realizzazione dell 'invensi one. 

La figura 2 mostra schematicamente in sezione orizzontale 
il reattore chimico di figura 1 privo di scatribiatori di 
calore „ 

15 La figura 3 mostra schematicamente in sezione verticale un 
particolare di figura 1. 

La figura 4 mostra schematicamente in sezione orizzontale 
il reattore chimico di figura 1, 

Descrizione dettagliata di una forma di realizzazione 
20 pref erita dell 9 invenzione 

Con riferimento alle figure 1-4, con 1 viene globalmente e 
schematicamente indicate un reattore chimico pseudo- 
isotermo assiale, ad asse A-A verticale, comprendente un 
mantello 2, sostanzialmente cilindrico, chiuso alle 
25 contrapposte estremita da rispettivi fondi, inferiore 3 e 
superiore 4. 
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II fondo inferiore 3 e prowieto di un bocchello 5 per lo 
scarico dei prodotti di reazione, mentre il fondo superiore 
4 3 prowisto di un bocchello S per l'immissione dei 
reagent i . 

S All 'intern© di detto mantello 2 e definite una zona 8 di 
reazione, rappresentativamente compresa tra una linea 9 
superiors e una linea 10 inferiore, per accogliere un 
preseelto letto catalitioo 11 (supportato in mod© di per se 
noto e quindi non rappreseatato) . 

All 'intern© di detta zona B di reazione, e in particolare 
in detto letto catalitioo 11, g posizionata una pluralita 
di scambiatori 12 di calore, piastriformi, seatolati, 
appiattiti, a forma di parallelepipedo. 

Tali scambiatori 12 hanno lati lunghi 20, 20a (fig. 3) 
paralleli all'aase A-A e lati oorti 21 paralleli ad uno 
stesso diametro B, del mantello 2. 

In particolare, per meglio illustrare la disposizione di 
tali scarabiatori all'intemo della zona 8 di reazione, 
viene indicato con 12a un primo soambiatore 12 posizionato 
20 a ridoeeo del mantello 2. 

Lo scambiatore 12a ha lato corto di prefiesata lunghezza, 
esteso simmetrieamente riapetto a un diametro c 
perpendicolare al citato diametro B. 

Le contrapposte estremita di detto lato corto, cfae 
25 soBtanzialmente coincidono con le estremita, ad esempio 
quelle superiori, dei lati lunghi dello stesso primo 
scambiatore, aono disposte su rispettive circonf erenze z, 
Z 1 , che hanno raggio uguale al raggio interne del mantello 
2 e centro sul detto diametro B, 
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Di conseguensa, i lati lunghi 20. 20a di detto prime 
scambiatore 12a, aono disposti (fig. 2 e fig. 4) su 
immaginarie superfici cilindriche 22 e 24 con ease 
parallelo all 'ease principale del reattora e che, nelle 
suddette figure 2 e 4, essendo in sezione orizzontale, 
coincidono con le circonferenze z e z 1 . 

I lati lunghi 20, 20a potrebbero essere aseimilati alle 
generatrici di tali immaginarie auperfici cilindriche 22 e 
24. 

Alle stesse superfici cilindriche immaginarie 22 e 24, 
appartengonc i lati vertical! 20 e rispettivamente 20a, di 
una prima eerie di scambiatori 12 identic! alio scambiatore 
12a, tutti aventi lati ccrti parallel! di uguale prefiesata 
Ivmgheaza (fig. 4) . 

tma eeconda aerie di scambiatori di calore 12, tutti aventi 
lati corti parallel! di uguale prefiasata lunghezza, e 
disposta con i lati varticali 20 e 20a appartenenti 
rispettivamente alia superf icie cilindrica immaginaria 24 e 
ad una superf icie cilindrica immaginaria 26. 

Tale superf icie cilindrica 26 ha asse parallelo all' aase 
A-A del reattore (e quindi parallelo all' esse delle 
superfici cilindriche 22 e 24) e passante per il diametro B 
del mantello 2; inoltre lungo lo stesso diametro B, la 
distant fra le superfici cilindriche 24 e 26 e la distanza 
fra le superfici cilindriche 22 e 24 S la stessa. 

vantaggiosamente la lunghezza di detti lati corti degli 
scambiatori 12 e dimensionata in mode tale da consentire un 
agevole passaggio degli scambiatori 12 stessi attraverso 
una apertura a pass© d'uomo prevista nel fondo superiore 4. 
Tale apertura a passo d'uomo potrebbe essere lo atesso 
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bocchello 6 oppure una apertura aggiuntiva nel fondo 
superiore 4, non rappresentata. 

Le eontrapposte estremita del lato corto del summenzionato 
scambiatore 12a sono altresl dispoate su rispettive 
5 circonf erenze . Z a , Z 3 , simmetriche delle circonf erenze Z, Z l 
rispetto al summenzionato diametro C. 

Di conseguenza, i lati lunghi 20, 20a di detto primo 
scambiatore 12a, sono disposti (fig. 2 a fig. 4) oltre che 
sulle summenzionate immagiaarie superfici cilindriohe 22 e 
10 24 , anche su immaginarie superfici cilindriche 23 e 25 (che 
nelle suddette figure 2 e 4 aoineidono con le circonf erenze 
Z a e Z s ) , zinvnietriche delle superfici cilindriche 22 e 24 
rispetto ad un piano passante per il diametro C e per 
l'asse A- A verticale. 

15 Alle stessa superfici cilindriche immaginarie 23 e 25 
appartengono i lati vertical! 20 e rispettivamente 20a, di 
una terza serie di scambiatori 12, tutti aventi lati corti 
di uguale prefissata lunghezza (fig. 4) . 

Una quarta serie di scambiatori di calore 12, tutti aventi 
20 lati corti parallel! di uguale prefissata lunghezza, S 
disposta eon i lati vertical! 20 e 20a appartenenti 
rispettivamente alia superficie cilindrica immaginaria 25 e 
ad una superficie cilindrica immaginaria 27. 

Tale superficie cilindrica 27 ha asse parallel© all'asse 
25 A-A del reattore (e quindi parallelo all'asse delle 
superfici cilindriche 23 e 25) e passante per il diametro B 
del mantello 2; inoltre lungo lo etesso diametro B, la 
distanza fra le superfici cilindriche 25 e 27 e la distanza 
fra le superfici cilindriche 23 e 25 § la stessa. 



.SET. 2033 18:52 



PI. ZflRDI & CO. +41 091 9106509 



MR. 649 P. 15 



- B - 

Secondo una format di realizzazione preferita, detti 
scairibiatori 12 sono dispoeti su piani immaginari parallel! 
equidis tanaiati . 

Inoltre, secondo una ulteriore forma di realizsasione 
5 preferita, su ognuno di detti piani paralleli S 
generalmente disposta tana plurality di scatnbiatori 12 di 
ealore, sempre rispettando il vincolo della disposizione 
dei lati lunghi 20 f 20a sulle immaginarie superfici 
cilindriche 22 e 23, 

10 Detti seambiatori 12 sono dotati, superiormente - e 
inferiormente r di raccordi, rispettivamente 13 e 14 , che 
permettono la comunicazione di fluido, super iormente con 
condotti distributor! IS e infer iormente con condotti 
collettori 16. 

15 I condotti distributor! 15 sono a loro volta in 
comunicazione di fluid© con almeno un condotto di 
alimentazione 17, mentre i condotti collettori 16 sono in 
comunicazione di fluido con almeno un condotto di scarico 
18. 

20 Inoltre, S cent raiment© definito un passaggio assiale 19, a 
passo d'uomo per agevolare 1© operazioni di montaggio e di 
manutenzione del reattore. 

Un reattore chimico del tipo suddetto permette 
vantaggiosamente di controllare in mode ef f icace la pseudo- 
25 isotermicita della reazione in ogni punto del reattore, 
consentendo al tempo stesso l'impiego di scambiatori a 
piastre generalmente di uguali dimensioni. 

II trovato cosi concepito § suscettibile di ulterior! 
variant! e modifiche tutte alia portata del tecnico del 
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ramo e, come tali, rieatranti nell 1 ambit© di protezione del 
trovato stesso, coei come definito dalle seguenti 
rivendicazioni . 
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RIVENDICAZIONI 

1. Reattore chimico (1) pseudo-ieotermo assiale, 
oomprendente un mantello (2) sostanzialmente cilindrico, ad 
asse (A-A) verticale. chiuso alle contrapposte estremita da 
5 rispettivi fondi, euperiore (4) e inferiors (3), una zona 
(8) di reazione, definita in detto mantello (2) ed in cui e 
supportato un riepettivo letto catalitico (11) e una 
plurality di scambiatori (12) di calore piastriformi, 
scatolati, appiattiti, a forma di parallelepiped©, aventi 
10 lati lunghi (20) vertical! e lati corti (21) parallel! ad 
uno stesso diametro del mantello (2), caratterizzato dal 
fatto che detti scambiatori (12) sono tutti uguali e dal 
fatto che i rispettivi lati corti (21) hanno estremita 
disposte su immaginarie euperfici cilindriche (22, 23, 24, 
15 25, 26, 27) aventi raggio uguale al raggio interne del 
mantello (2) e centri dieposti tutti su uno stesso diametro 
del mantello (2) . 

2. Reattore chimico secondo la rivendicazione 1, 
caratterizzato dal fatto che detti scambiatori (12) sono 
20 disposti su piani parallel! equidistanziati . 



10. SET, 2003 18:53 * M.* ZfiRDI & CO. +41 091 9106509 



NR. 649 P. 18 



- 11 - 
RIASSDHTO 

Reattore chimico peeudo ieotermo per reazioni catalitiche 
ad asse verticale, comprendente un mantello sostansialmente 
cilindrico, chiueo alia contrapposte estremitt da 
5 riepettivi fondi r superior© e inferiore, una zona di 
reasione in cui £ supportato un riepettivo letto catalitico 
e una plurality di scambiatori di calore piaatriformi, 
scatolati, appiattiti, a forma di parallelepipedo, avanti 
lati lunghi paralleli a detto asse verticale e lati corti 
10 parpendicolari ad esso, eituati in detta zona di reazione e 
supportati in una disposition© su corde parallels a 
di stanza prefisaata. 
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Fig. 1 
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